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«Закон
нечетных чисел»
для свободного
падения тел
И. К.Белкин, Квант1, 1984, № 12, 17.

Движение свободно падающих на Зем-
лю тел — это, как известно, движе-
ние с постоянным ускорением g =
= 9,81 м/с2. В случае, если тело в на-
чальный момент покоится относитель-
но Земли, закон свободного падения
математически выражают уравнением

h =
gt2

2
, (1)

где h — перемещение тела (по вертика-
ли), t — время, отсчитываемое от на-
чала падения.

Оказывается, формула (1) приводит
к одному любопытному следствию, о
котором в учебниках физики обычно
не говорится, но о котором знал еще
Галилей, открывший закон свободного
падения. Оно само по себе может счи-
таться законом, им можно пользовать-
ся при решении конкретных задач.

О каком же следствии идет речь?
Формула (1) позволяет вычислить

перемещение тела за любое время, в
том числе и за время t = n∆t секунд
(здесь n = 1, 2, 3, . . . ,∆t = 1 с). Ма-
ло того, с помощью этой же форму-
лы можно определить перемещение не
только за все n секунд, но и за каж-
дую из n секунд — за первую, вторую,
третью и т. д.

В самом деле, если за n секунд те-
ло совершило перемещение hn, а за
(n − 1) секунд — hn−1, то за n-ю се-
кунду (здесь n — «номер» секунды)
перемещение h(n), естественно, равно
разности hn и hn−1 (здесь n — число
секунд):

1«Квант» — научно-популярный физико-
математический журнал.

h(n) = hn − hn−1 =

=
g (n∆t)2

2
− g ((n− 1)∆t)2

2
=

=
g

2
((n∆t)2 − ((n− 1)∆t)2) =

=
g(∆t)2

2
(2n− 1). (2)

Из формулы (2) видно, что переме-
щение h(1) за первую секунду (n = 1)
равно

h (1) =
g (∆t)2

2
.

Аналогично можно найти, что в после-
дующие секунды тело совершает пере-
мещения:

h (2) = 3
g (∆t)2

2
, h (3) = 5

g (∆t)2

2
,

h (4) = 7
g (∆t)2

2
, h (5) = 9

g (∆t)2

2
,

h (6) = 11
g (∆t)2

2
, . . . ,

h (n) = (2n− 1)
g (∆t)2

2
.

Таким образом, перемещения за по-
следовательные равные промежутки
времени длительностью в 1 секунду
относятся друг к другу как 1 : 3 : 5 :
: 7 : 9 : 11 : . . . : (2n − 1), то есть как
ряд нечетных чисел (заметим, что ве-
личина (2n−1) при любом значении n
является нечетным числом).

Интересно, что Галилей сформули-
ровал закон свободного падения тел
именно в этой форме. Словами само-
го Галилея: «Пространства, проходи-
мые падающим телом в одинаковые
промежутки времени, относятся меж-
ду собой как последовательные нечет-
ные числа».

Не следует однако думать, что «за-
кон нечетных чисел» относится ис-
ключительно к случаю свободного па-
дения тел. Он, разумеется, справедлив
для любого равноускоренного движе-
ния без начальной скорости. Ведь эта
закономерность есть прямое следствие
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того, что перемещение тела при таком
движении пропорционально квадрату
времени. Не нужно также думать, что
этот «закон» верен только тогда, ко-
гда промежутки времени, для кото-
рых вычисляются перемещения, рав-
ны одной секунде. Он, конечно, верен

для любых равных промежутков вре-
мени, как это и отмечено Галилеем.

В заключение предлагаем читате-
лям выяснить самостоятельно, как вы-
глядит «закон нечетных чисел» в слу-
чае равнозамедленного движения.
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